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1 INTRODUCAO

Tendo como base a uniformizacdo dos sistemas de sinalizacdo bem como do seu modo de
funcionamento e das suas caracteristicas na rede ferroviaria torna-se necessario identificar e catalogar
0s requisitos requeridos.

2 OBJETIVO

O presente documento destina-se a descrever os requisitos funcionais do sistema de controlo de
velocidade CONVEL (Sistema EBICAB 700), no que respeita & interacao légica e fisica com os sistemas
restantes de sinalizacao ferroviéria.

3 AMBITO

O sistema CONVEL constitui-se como um sistema auténomo na sua funcionalidade, estando no &mbito
do presente documento a parte que diz respeito ao interface entre este sistema, na sua componente de
infraestrutura e os sistemas de sinalizagéo.

A presente Norma sera aplicada em toda a Rede Ferroviaria da IP para todas as instalacdes de
sinalizagao ferroviaria, novas e em reformulagfes de instalagbes existentes.

4  ABREVIATURAS E DEFINICOES

4.1 Abreviaturas

ATP Automatic Train Protection

CONVEL Sistema de Controlo de Velocidade EBICAB 700

cv Informacédo de controlo “CV” — controlo de verde

CVI Informagé&o de controlo “CVI” — controlo de verde intermitente
LED Diodo Emissor de Luz (Light Emitter Diode)

IP Infraestruturas de Portugal

RCT+TP Retorno de Corrente de Tragdo, Terras de Protecao

GR.IT.SIN.056 | v02 520
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4.2 Definigbes

TERMO

Codificador

GR.IT.SIN.056 | v.02
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DEFINIGAO

Equipamento que realiza o interface entre os sinais ou postos de
sinalizacdo e as balizas comutaveis. Onde sao codificados os
aspetos apresentados pela sinalizagéo e os envia para a baliza em
paralelo através de um cabo de 18 condutores, em forma de
telegrama de 8 ou 8+8bits. Normalmente a informacdo codificada
diz respeito a valores de velocidade, sendo possivel também

fornecer distancias varaveis.

5 Nomenclatura do documento

A coluna “Identif.” cria um nimero Unico de identificagdo do requisito, com a seguinte estrutura:

DC = Abreviatura do assunto do documento (Detecdo de Comboios);

XYZW = Numero do requisito, em que:

X = Capitulo;

YZW = Numero sequencial dentro de cada capitulo.

A coluna “Classif.” Identifica o tipo de requisito, em que:

COM = Comentario textual, informacgéo ou descricao;

REC = Recomendacdo, requisito opcional ou atual “estado da arte”;

REQ = Requisito mandatdrio.

GR.IT.SIN.056 | vO2
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6 ESPECIFICACOES GERAIS DE CONCECAO

6.1 Principios de Realizagéo

Identif. Classif. Requisito
C0.6000 COM Principios de Realizacéo
C0.6001 COM Generalidades

O interface entre o sistema CONVEL e os sistemas de sinalizacdo
C0.6002 REQ materializa-se através de uma das duas formas seguintes ou através da
conjugacado de ambas:

a) Dados recolhidos diretamente a partir do circuito de comando das
C0.6003 REQ lampadas ou mddulos LED dos sinais, com vista a determinagéo
do aspeto luminoso a cada momento;

b) Dados adicionais que permitam a distincdo de diferentes situacdes
correspondentes ao mesmo aspeto luminoso na sinalizacéao lateral
— designados por “informac¢des de controlo”, a recolher do sistema
de sinalizacao de forma auténoma.

C0O.6004 REQ

A recolha do estado de acendimento de cada uma das lampadas ou
modulos LED de sinal (referida em CO.6003) sera efetuada através da
C0.6005 REQ insercdo em série das correspondentes entradas do codificador no
circuito das lampadas ou mdédulos LED do sinal. No caso de lampadas
com dois filamentos, a insercdo far-se-a na linha comum dos filamentos.

6.2 Informacéo de Controlo

Identif. Classif. Requisito

C0.6006 COM Informagdes de Controlo

As informacdes de controlo (referidas em C0O.6004) serdo materializadas
através de saidas especificas dos sistemas de encravamento, cuja

C0.6007 RE o ) ~ . . .
Q ativacdo depende das situagdes a que respeitem — diferentes velocidades
e/ou diferentes objetivos de distancia.
As informacdes de controlo, serdo do ponto de vista elétrico e de
supervisdo no que respeita a faltas de comprovacgéo, tratadas de forma
C0.6008 REQ upervi que respel provagao,

em tudo idéntica as saidas correspondentes aos aspetos luminosos dos
sinais.

GR.IT.SIN.056 | v02 7.20
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C0.6009

REQ

Do ponto de vista de Project, nomeadamente no que respeita a
comprovacao, ativacao e queda de aspetos nos sinais, as informacdes de
controlo serdo consideradas de forma equivalente a aspetos de sinal
(vidé Norma — “Principios de Exploracéo e Representacao”).

C0.6010

REQ

A informacdo “CV” serd disponibilizada nos sinais que apresentem o0s
aspetos “verde” (fixo e/ou intermitente) e o aspeto “verde +amarelo
intermitente”.

C0O.6011

REQ

A informacdo “CV” ser4d comandada apenas e sO quando o sinal
apresentar um dos aspetos: verde fixo ou verde intermitente.

C0.6012

REQ

Sempre que a informagéo “CV” esteja ativa conjuntamente com o aspeto
“verde intermitente” sera esta informacdo igualmente intermitente
(designando-se nesse caso por “CVI").

C0.6013

REQ

Em caso de fusdo da lampada verde, sera o comando da informacéo
“CV” ou "CVI" desligado.

C0.6014

REQ

Em caso de falta de comprovagdo da informagdo “CV” ou "CVI", o
sistema de sinalizagéo desligard o comando da lampada verde.

C0.6015

REQ

Em ambos os casos (CO.6013 ou C0O.6014) serd o especto do sinal
respetivo comutado, de acordo com a Tabela de Queda de Aspetos
correspondente.

O CONVEL devera estar habilitado a tratar novos aspetos e informacdes
de controlo adicionais que decorram da implementagc&o da infraestrutura
a 3 carris.

6.3 Alimentacao dos Codificadores de CONVEL

Identif. Classif. Requisito
C0.6016 COM Alimentagéo dos codificadores do sistema CONVEL
Em cada sinal de circulacdo ou combinado (circulacdo e manobras) sera
disponibilizado pelo sistema de sinalizacdo uma alimentacdo alterna
permanente, para alimentacao dos codificadores do sistema CONVEL.
C0.6017 COM _ _ _
NOTA: Nos sistemas atualmente em servico essa alimentacao é de 220
V/50 Hz nos sistemas ESTW/PIPC e de 110 V/50 Hz nos sistemas
SSI/Westlock.
Nos sistemas em que existam fontes de alimentac&o locais nos armarios
C0.6018 REQ de sinalizacdo (como atualmente, no caso do SSI/Westlock), a presenca
dessa alimentacéo serd supervisionada pelo sistema de encravamento.
C0.6019 REQ Nos casos em que seja aplicada a supervisdo da alimentagdo, sempre

GR.IT.SIN.056 | vO2
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gue seja detetada uma falta de comprovagédo da mesma, sera tomada as
seguintes agfes pelo sistema de sinalizacéo:

a) Geracdo de uma mensagem de diagnéstico que identifique a situacao
C0.6020 REQ de falha (incluindo a designacdo da falha, a hora da mesma e a
identificacdo da alimentacdo em falha);

b) Comando do sinal correspondente para o aspeto “vermelho fixo”,

C0.6021 REQ enquanto a situacdo de falta de comprovagdo de alimentagdo se
mantiver.
C0.6022 REQ O requisito C0.6021 néo € aplicavel se o sinal se encontrar aberto num

itinerario de manobras.

C0.6023 REQ Esta falta de comprovacdo de alimentacdo do codificador ndo constitui
condicdo de estabelecimento de itinerario mas apenas condicao de
controlo de aspeto de sinal.

6.4 Caracteristicas de compatibilidade elétrica com o sistema CONVEL

Identif. Classif. Requisito

C0.6024 COM Caracteristicas de compatibilidade elétrica com o sistema CONVEL

A regulacdo dos valores de corrente das lampadas ou modulos LED dos
sinais, respeitara os seguintes valores limite no circuito secundario (para
lampadas de 12V/24W), com vista a correta interpretacdo dos aspetos
pelo codificador do sistema CONVEL (codificador n° série JGN 215 21):

C0.6025 REQ

C0.6026 REQ a) Corrente minima: 1.7 A RMS;
C0.6027 REQ b) Corrente maxima: 2.5 A RMS

c) Corrente maxima durante o periodo baixo da intermiténcia (“dark

C0.6028 REQ period”): 500 mA RMS.

Os circuitos relativos as informagdes de controlo serdo dimensionados de
C0.6029 REQ forma a serem obtidos valores idénticos aos dos circuitos das lampadas
ou médulos de LED de sinal para essas informacdes.

Nos aspetos/informacdes de controlo intermitentes serdo adicionalmente
C0.6030 REQ respeitados os seguintes valores, no que respeita as frequéncias de
intermiténcia e a relacdo entre os periodos claro/escuro:

a) As intermiténcias por minuto devem ser regulares e apresentar um

C0.6031 REQ parametro fixo entre: 50 a 70;

GR.IT.SIN.056 | v02 9,20
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b) Tempo correspondente a parte baixa da intermiténcia (“dark period”):
C0.6032 REQ 315 ms a 545 ms (todas as alternancias devem cumprir sempre o
mesmo valor durante os varios periodos);

c) Tempo correspondente a parte alta da intermiténcia (“light period”):
C0.6033 REQ 480 ms a 720 ms (todas as alternancias devem cumprir sempre o
mesmo valor durante os varios periodos).

O diagrama abaixo representa de forma grafica os requisitos C0O.6031 a
C0.6033:

tempo
_

C0.6034 REQ

>480 ms
<720 ms

>315 m$
<545 ms

60 segundos
50<N<70

7 ESPECIFICACOES RELATIVAS A MATERIAIS E EQUIPAME NTOS

Identif. Classif. Requisito

C0.7000 COM EspecificacOes Relativas a Materiais e Equipamentos

Em casos especificos, a definir em fase de Projeto, poderdo ser previstos
espacos nos armarios de sinalizacdo, para instalacdo dos codificadores
do Sistema CONVEL e demais acessOrios necessarios ao seu
funcionamento (transformadores, resisténcias de ajuste, etc.), bem como
a reserva de poténcia para alimentacdo dos mesmos, como alternativa de
instalacdo dos equipamentos CONVEL em armario préprio.

CO.7001 REQ

O numero de equipamentos a instalar em cada armario é funcdo do
Projeto de via Convel que vier a ser implementado, admitindo-se, a titulo
C0.7002 REQ indicativo e para dimensionamento de espacos, que, em principio, 0s
sinais avancados e de entrada nas estacfes serdo equipados com 2
codificadores e os restantes com 1 codificador.

GR.IT.SIN.056 | v02 10.20
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Dependendo da quantidade de codificadores a considerar serdo
necessarios 0s seguintes espacos para a sua instalacao nos armarios:

CO.7003 REQ um codificador: 330 x 460 mm (largura x altura);
dois codificadores: 330 x 690 mm (largura x altura);

trés codificadores: 330 x 920 mm (largura x altura).

Nestes armarios devem estar concentradas a alimentacdo para o0s
codificadores, as informagBes de controlo e os pontos de apoio para
ligacdo as entradas dos codificadores em série com as lampadas ou
modulos de LED de sinal, sob a forma de uma régua de bornes com uma

CO.7004 REQ configuracéo standard para cada Sistema de Sinalizacéo.

NOTA: A titulo de exemplo incluem-se nos Anexos ao presente
documento as configuracgdes utilizadas para os Sistemas ESTW-L90/PIPC
e SSI/ Westlock

Quando a montagem dos codificadores CONVEL se efetua em armarios
préprios, sera prevista a instalagdo (no mastro do sinal) duma caixa
metalica de dimensdo apropriada (vulgarmente designada por caixa C)
C0.7005 REQ onde ficardo concentrados o0s terminais para alimentacdo dos
codificadores, para as informacfGes de controlo e para ligacdo das
entradas dos codificadores em série com as lampadas ou mddulos de
LED de sinal.

A numeracgao da régua a montar no interior dessa caixa sera a mesma do

C0O.7006 REQ - . L
que a indicada para montagem no interior dos armarios.

No caso de montagem dos codificadores em armario préprio, devera
ainda ser instalado um cabo do tipo SPGU de 1.18 mm2, entre a caixa de
CO.7007 REQ sinal e o macico correspondente ao arméario CONVEL, devidamente
terminado nas duas extremidades, utilizando o mesmo caminho dos
restantes cabos.

Em todos os sinais equipados com CONVEL devera ser prevista a
instalacdo de caminho de cabos, caso nao exista, até uma extenséo de 15
(quinze) metros a montante do sinal respetivo.

C0.7008 REQ Em alguns casos particulares (baliza P) podera ser necessério prolongar o
caminho de cabos por mais 3 (trés) metros.

Na infraestrutura a 3 carris as distancias acima referidas serdo adaptadas
em funcéo da instalacéo especifica.

Para fixagdo dos armarios CONVEL, junto dos sinais, devera ser
considerada a realizacdo de macigcos em betdo “B25” com malha sol, com
tubo de ligagcdo selado com cimento ao canalete do caminho de cabos e
de didmetro néo inferior a 90 mm.

C0.7009 REQ

GR.IT.SIN.056 | v02 11.%0
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O cabo de ligacédo a terra com um diametro especificado nas Normas de
C0.7010 REQ Retorno de Corrente Terras e Prote¢do (RCT+TP) entra no maci¢o por um
tubo independente e de diametro adequado.

Os armarios a instalar serdo do tipo PLD - 85/00 ou PLD - 88/1 da
CO.7011 REQ HIMMEL (ou equivalente com as mesmas dimensdes e caracteristicas
semelhantes), munidos de fechadura do tipo Yale, com segredo CAD.

Aquando da montagem dos sinais e se houver desfasamento temporal
entre a instalagdo da sinalizacdo e do CONVEL, devera ser prevista a
instalagdo de resisténcias, a interpor quer no circuito das lampadas ou
modulos de LED, quer no circuito das informagfes de controlo, por forma
a simular a impedancia do codificador CONVEL, enquanto este nao for
instalado.

C0.7012 REQ

A compatibilidade técnica do Interface entre 0 CONVEL e o Sistema de
C0.7013 REQ Sinalizacdo serd da responsabilidade do Prestador de Servicos do
Sistema de Sinaliza¢éo.

As condicdes fisicas de implementagéo das balizas do sistema CONVEL

CO0.7014 REQ e a coexisténcia de outro sistema ATP, sera tratado em outro documento
a realizar.
C0.7015 COM Fim do Documento

GR.IT.SIN.056 | v02 12.20
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ANEXO A - DESENHOS DE CAIXA DE LIGACAO PARA SINALIZ ACAO DO TIPO
ESTW/PIPC
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Figura 1: Caixa Modelo A — Esquema de Bornes
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NOTA: Caixa modelo B utilizada em sinais que apresentam 6 ou 7 dire¢cdes ou 5 informagdes de controlo.

Figura 2: Caixa Modelo B — Esquema de Bornes
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A

0 0
198 198
220 amarelo 2, verde 220
vermelho, amarelo 1
242 e branco 242
v v
S1 S1
1 S2 S2 |
S3 S3
E S4 Lanterna S4
S5 c S5
uw @ a
; © @

Caixa de Ligacao

% - Para armario CONVEL

ESTW
NOTAS:

- Cabo de interligacédo entre a caixa de sinal e o armario CONVEL do tipo SPGU de 1,18mm2 de sec¢cdo com 18
condutores;

- Para sinais com CV ou com mais de trés informacdes de controlo utilizam cabo SPGU de 1,18mm2 de seccdo com 24
condutores;

- O comprimento normalizado para o cabo de interliga¢é@o entre a caixa de sinal e o armario CONVEL é de 8 metros.
Cabos com comprimentos superiores ou inferiores serdo autorizados caso a caso.

Figura 3: Caixa Modelos A e B
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ANEXO B - DESENHOS DE CAIXA DE LIGACAO PARA SINALIZ ACAO DO TIPO
SSI/WESTLOCK
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REGUA C (bornes de interface CONVEL)

Para armario CONVEL ou codificador CONVEL em armario SSI
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Figura 4: Caixa de Sinal (Vista de Frente)
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Co-financiamento da Uniao Europeia
Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T)

A presente publicacdo € da exclusiva
responsabilidade do autor. A Unido Europeia ndo
se responsabiliza pela eventual utilizacdo das
informacdes nela contida.

GR.IT.SIN.056 | v02 20.%0



